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Objectifs   

   

  

   
   

L'objectif est de mesurer la distance focale d'une lentille divergente par
deux méthodes différentes.
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Introduction   

   

 Trois lentilles sont disposées sur votre paillasse. 
Deux sont convergentes (L1 et L2) et la troisième est divergente (L). 
Comment pouvez-vous distinguer la lentille divergente des lentilles convergentes 
Effectuez la manipulation.

 Pourquoi ne peut-on pas appliquer la méthode utilisée pour déterminer la distance 
focale d'une lentille convergente à une lentille divergente ?
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 A. Etude préliminaire
  

  

   

   

 

 
   

 Montrer  qu'une  lentille  divergente  ne  peut  former  une  image  réelle  que
lorsque l'objet est virtuel et situé entre le centre optique  et le foyer objet .
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 Un objet réel est situé à la distance  d'une lentille convergente. 

Quelles  sont la  position et  les propriétés (réelle/virtuelle,  droite/renversée,
valeur du grandissement) de l'image ?

 B. Réalisation de l'objet virtuel
  

  

   

   

 

 
   

 Repérer sur le banc optique la position de l'objet  représenté par la lettre 
. 

 Placer  la  lentille  convergente   sur  le  banc  optique  de  telle  sorte  que  la
distance entre la lentille convergente et l'objet soit égale à 2 fois la distance
focale .

 Chercher la position de l'écran afin d'observer une image nette .
Relever la position de l'écran.
Cette image réelle va servir d'objet virtuel pour la lentille divergente

 C. Formation de l'image par la lentille divergente
  

  

   

   

 

 
   

Etude préliminaire
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 Eloigner l'écran de sa position de sorte à obtenir une image floue. 
 Insérer la lentille divergente L entre la lentille convergente   et l'écran et

chercher  la  position  permettant  d'obtenir  à  nouveau  une  image  nette  sur
l'écran.

 Relever la position du centre optique  de la lentille  ainsi que la position de
l'écran sur lequel se forme l'image finale .

 Effectuer cette manipulation pour 3 positions différentes de l'écran et remplir
le tableau situé ci-dessous.

L'animation suivante illustre le principe de la méthode :
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 D. Détermination de la distance focale f'
  

 Déterminer   et   pour  chaque  mesure  effectuée  et  compléter  le
tableau. 

Position  de Position  de position  de

.
          

.
          

.
          

 A l'aide de la formule de conjugaison de Descartes, déterminer la distance
focale   de  la  lentille  divergente  en  effectuant  une  moyenne  sur  les  3
mesures..

 Réaliser un schéma optique de la situation.
   

Etude préliminaire
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Cette méthode à été proposée par Jules-Antoine Badal (ophtalmologue français, 1840-1929)
et nécessite également de réaliser un objet virtuel pour la lentille divergente.

   

 A. Réalisation de l'objet virtuel
  

  

   

   

 

 
   

 A l'aide de la méthode d'autocollimation, placer la lentille convergente  de
sorte que l'objet représenté par la lettre P se situe dans le plan focal objet.

 Placer la lentille convergente  à une distance supérieure à la distance focale
 de la lentille .

 Placer l'écran de manière à obtenir une image nette et repérer la position de
l'image .
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 B. Formation de l'image par la lentille divergente
  

  

   

   

 

 
   

 Placer la lentille divergente  dans le plan focal objet de .
 L'image sur l'écran est floue. 
 Eloigner l'écran de  afin de retrouver une image nette.
 Repérer la position de l'image finale .

 C. Détermination de la distance focale f'
  

 Déterminer la distance .

 En déduire la distance focale  à l'aide de la formule 

 Démontrer la formule précédente en utilisant la formule de conjugaison de
Newton (avec origines aux foyers).
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L'animation suivante illustre le principe de la méthode :

   

Méthode 2 : méthode de Badal
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