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1 – Définitions, lentilles convergentes et divergentes :

Dioptre sphérique : on appelle « dioptre sphérique » une surface 
sphérique de centre C et de sommet S, séparant un milieu d’indice n1
d’un milieu d’indice n2. 

Lentille mince : une lentille mince est formée par l’association de 2 
dioptres sphériques dont les sommets sont pratiquement confondus en un 

Olivier GRANIER

dioptres sphériques dont les sommets sont pratiquement confondus en un 
même point O, appelé centre optique de la lentille.

S1 S2 C1 C2O

Sens de 
propagation n2 (l’air)n1

Axe de la 
lentille

S1 S2

C2 C1

O

Lentille 
biconvexe

Ménisque 
convergent
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Animation Rousseau (Types de lentilles)

On admet que, dans les conditions de Gauss, les lentilles 
minces vérifient les conditions de stigmatisme approché et 

d’aplanétisme approché.
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2 – Centre optique, foyers objet et image :

Centre optique O : un rayon lumineux passant par le centre optique O 
d’une lentille n’est pas dévié. 

Olivier GRANIER

O

(LCV)

O

(LDV)
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Foyer image F’ : Un faisceau de lumière parallèle à l’axe optique converge 
en un point de l’axe optique, appelé  « foyer image » et noté F’.

est appelée distance focale image de la lentille.

Son inverse V’ = 1/f’ est la vergence image de la lentille exprimée en 
dioptrie, δδδδ=m-1).

'' OFf =
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Animation Cabri

(Foyer image)

Lentille 
convergente

Lentille 
divergente
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Foyer objet F : Un faisceau de lumière divergent à partir d’un point situé 
sur l’axe F (appelé « foyer objet ») ressort de la lentille parallèle à son 
axe. Les deux foyers F et F’ sont symétriques par rapport au centre O de 
la lentille.

est appelée distance focale objet de la lentille.

Son inverse V = 1/f est la vergence objet de la lentille exprimée en 
'fOFf −==
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Son inverse V = 1/f est la vergence objet de la lentille exprimée en 
dioptrie, δδδδ=m-1).

Lentille 
convergente

Lentille 
divergente
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O

(LCV)

O

(LCV)

F’ F

F et F’ sont 
réels

0'>f
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(LCV) (LCV)

O

(LDV)

O

(LDV)

F’ F

F et F’ sont 
virtuels

0'<f
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Propriétés des plans focaux (objet et image, lentille convergente) :

F’S

F’S : foyer 
image secondaireFaisceau parallèle 

incident

Olivier GRANIER

F F’

Plan focal image

O

(LCV)
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FS

Plan focal objet

Faisceau 
incident

Faisceau parallèle 
émergent
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F F’O

FS : foyer objet 
secondaire (LCV)
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Propriétés des plans focaux (objet et image, lentille divergente) :

F’S : foyer 
image secondaireFaisceau 

parallèle 
incident
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F’ F

F’S

Plan focal 
image

O

(LDV)

incident
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F

Faisceau 
incident

Faisceau 
parallèle 
émergent
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F’

F

FS

Plan focal 
objet

O

FS : foyer objet 
secondaire

(LDV)
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3 – Constructions d’images par des lentilles minces :

Animation Cabri

(Stigmatisme du 
dioptre sphérique)

Animation Cabri

(Stigmatisme et lentille 
plan-convexe)

Animation Cabri

(Stigmatisme et lentille 
bi-convexe)

Olivier GRANIER

Animation Rousseau

(Constructions d’images)

dioptre sphérique)plan-convexe)

Animation Cabri

(Constructions d’images)

bi-convexe)
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B

A’
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A F’

B’

F O

(LCV)

L’image A’B’ est 
réelle et renversée
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B

B’
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A FA’F’ O

(LDV)

L’image A’B’ est 
virtuelle et droite
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Animation Rousseau (Constructions d’images)

Olivier GRANIER

Objet virtuel

Image réelle

Objet virtuel

Image virtuelle
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Rayon 
incident

Application : cheminement d’un rayon à travers une lentille

?

Olivier GRANIER

F F’O

incident

(LCV)

Animation Cabri

Méthode de l’objet 
à l’infini (CV)

?
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F’S

Plan focal image

Rayon 
incident
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F F’O

incident

Rayon 
émergent

F’S : foyer 
image secondaire

(LCV)

Animation Cabri

Méthode de l’objet 
à l’infini (CV)
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FS

Plan focal objet

Rayon 

Rayon 
émergent

Animation Cabri

Méthode de l’image 
à l’infini (CV)

Olivier GRANIER

F F’O

Rayon 
incident

émergent

FS : foyer objet 
secondaire (LCV)
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Rayon 
incident

?
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FF’

incident

(LDV)

O

Animation Cabri

Méthode de l’image 
à l’infini (DV)
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Rayon 

Rayon 
émergentF’S : foyer objet 

secondaire
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FF’

Rayon 
incident

F’S

(LDV)

O

Plan focal image

Animation Cabri

Méthode de l’objet 
à l’infini (DV)



Lycée Clemenceau
PCSI 1 - Physique

Rayon 

FS

Rayon 
émergentFS : foyer objet 

secondaire
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FF’

Rayon 
incident

(LDV)

O

Plan focal objet

Animation Cabri

Méthode de l’image 
à l’infini (DV)
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4 – Relations de conjugaison et grandissements :

a – Origine aux foyers (formules de Newton) :

On raisonne sur la figure suivante et on généralise ensuite (lentille CV ou 
DV).

B JOAB
==α

I
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A

B

F’

B’

A’
F O

(LCV)

αααα

αααα

ββββ

ββββ

)()( OF

JO

FA

AB

−
=

−
=α

J

I

)'()''(

''

OF

OI

AF

BA
=

−
=β
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A

B

F’

A’
F O

αααα

αααα

ββββ

ββββ

'' BAJOet

ABOI

−=

=

I Or : 

Donc : 
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B’
(LCV)

J

'

''

OF

AF

FA

OF
−=

Donc : 

Soit : 2
''.'.''. fffOFOFAFFA −===

(Formule de conjugaison avec origine aux foyers)
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A

B

F’
A’

F O
αααα

αααα

ββββ

ββββ

J

I
Le grandissement est, 
par définition :  

AB

BA ''
=γ
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B’
(LCV)

J

Soit : 

AB

'

''''

OF

AF

FA

OF

AB

BA
−=−==γ

'

''''

f

AF

FA

f

AB

BA
−=−==γ
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b – Origine au centre (formule de Descartes) :

A

B

F’ A’
F O
αααα

αααα

I

2
''.'.''. fffOFOFAFFA −===

On part de la relation : 
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A

B’

F O

(LCV)

αααα

J
En utilisant : 

''''''

'

fOAOFOAAF

fOAOFOAFA

−=−=

+=−=

Il vient :  

0''.'.'.

')'').('(
2

=+−

−=−+

OAfOAfOAOA

ffOAfOA
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En divisant par             : 

'

1

'

11
0

1

'

1

'

1

fOAOA
soit

OAOAf
=+−=+−

'.'. OAOAf

C’est la relation de conjugaison des lentilles minces avec origine au centre 
(formule de Descartes). On pose souvent :  

Olivier GRANIER

A

B

F’

B’

A’
F O

(LCV)

αααα

αααα

J

I

(formule de Descartes). On pose souvent :  

''; OApOAp ==

'

1

'

11

fpp
=+−
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A

B

F’ A’
F O
αααα

αααα

I

Grandissement avec origine au centre : 
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A

B’

F

(LCV)

J

On exprime l’angle αααα de deux manières différentes : 

p

p

OA

OA
soit

OA

BA

OA

AB ''

)'(

)''(

)(
==

−
=

−
= γα
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5 – Le principe de la loupe :

Fichier HTML

Olivier GRANIER
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6 – Étude expérimentale :

a – Reconnaissance de lentilles CV et DV :

Lentille CV : à bords minces      Lentille DV : à bords épais

On observe un objet placé à courte distance d’une lentille : 

Olivier GRANIER

On observe un objet placé à courte distance d’une lentille : 

* Image plus grande (effet loupe), la lentille est CV (permet 
d’estimer la distance focale)

* Image plus petite, la lentille est DV (cas de la lentille de 
correction pour les myopes)

On observe un objet placé à grande distance d’une lentille :

* Si l’image est renversée, la lentille est CV

* Si l’image est droite, la lentille est DV
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b – Mise en œuvre d’une projection (projecteur de diapositives) :

Réaliser le montage expérimental suivant (sur banc Jeulin) :

BDiaphragme

Diapositive 
(objet) Écran de 

projection

Olivier GRANIER

A

B

Lampe à 
filament

Diaphragme

Lentille CV 
(condenseur)

Lentille CV de 
projection
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* Diaphragme : cache en papier noir.

* Lentille CV (condenseur) : lentille de distance focale image f’=5 cm qui 
permet de condenser la lumière régulièrement sur la diapositive.

* Lentille CV de projection : choisir une lentille de distance focale image f’ 
de 10 ou 20 cm.

* Diapositive (objet) : elle doit être éclairée de manière uniforme et 

Olivier GRANIER

* Diapositive (objet) : elle doit être éclairée de manière uniforme et 
placée de telle manière que son image soit droite et non inversée.

* Écran de projection : observer l’image de la diapositive sur un écran 
blanc. 

• Mesurer p et p’ ainsi que le grandissement et vérifier les deux relations 
de Descartes (conjugaison et grandissement).

• On souhaite un grandissement de –3. Quelle doit être la distance D 
entre la diapositive et l’écran (on choisit f’=10 ou 20 cm) ?

'
)1(

2

fD
γ

γ−
−=
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c – Réalisation d’une image virtuelle, modèle de l’œil réduit :

B

Diapositive 
entre O et F

Lentille CV Écran

Olivier GRANIER

Animation Rousseau

(L’œil)

A

Lentille CV 
de 

projection

F O

« œil réduit » 
(cristallin et rétine)

Œil (observe 
une image 
virtuelle)
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Présentation de l’œil : Animation Rousseau

(L’œil)

Olivier GRANIER
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1 - Description de l’œil

Olivier GRANIER
1
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dd

2 – Œil réduit

2
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3 - Accommodation
a- Définition

b – Accommodation maximum :

Olivier GRANIER

b – Accommodation maximum :

3
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4 – Défauts de l’œil

a- Œil myope :

Olivier GRANIER
4
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b- Œil hypermétrope :

Olivier GRANIER
5
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Conclusion : 
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Conclusion : 

6
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c- Presbytie :

Olivier GRANIER
7
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7 – Associations de deux lentilles minces :

a – Doublet accolé :

Les deux lentilles sont accolées (leurs centres optiques O1 et O2 sont 
confondus en O).

B
(L2)

Olivier GRANIER

A

B

F’1

B’

A’
F1 O

(L1)

F2

F’2
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Quelle est la position de l’image A’B’ et sa taille ? 

On utilise la méthode de l’image intermédiaire : 

Objet AB Image AiBi
(L1)

(L2)

Olivier GRANIER

Relations de conjugaison :

Pour la lentille (L1) :                      Pour la lentille (L2) :

En ajoutant membres à membres : 

Image AiBi
Objet AiBi Image A’B’

(L2)

1'

111

fOAOA i

=+−
2'

1

'

11

fOAOAi

=+−

21 '

1

'

1

'

11

ffOAOA
+=+−
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On définit une distance focale image équivalente f’éq telle que :  

111
=+−

)'V''(
'

1

'

1

'

1
21

21

VVsoit
fff

éq

éq

+=+=

Formule des opticiens

Olivier GRANIER

éqfOAOA '

1

'

11
=+−

Un doublet de lentilles accolées est donc équivalent à une lentille mince 
dont on peut calculer la distance focale équivalente.

Le grandissement vaut :  

OA

OA

OA

OA

OA

OA

AB

BA

BA

BA

AB

BA i

i

ii

ii

'
.

'
.

''''
====γ

Formule des opticiens
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b – Doublet non accolé :

Réaliser le montage expérimental suivant : 

� Hauteur de la diapositive : de l’ordre de 3 cm

� Distance objet – (L1) (divergente) : 6 cm

� Distance (L ) (divergente) et (L ) (convergente) : 4 cm

Animation Cabri

(Un doublet général)

Olivier GRANIER

� Distance (L1) (divergente) et (L2) (convergente) : 4 cm

� Distances focales images : f’1=- 2 cm et f’2= 3 cm.

Réaliser l’image de AB à travers ce dispositif optique.

Déterminer :

* Graphiquement (deux méthodes possibles) 

* Puis par le calcul (méthode de l’image intermédiaire)

La position et la taille de l’image finale A’B’ à travers ce doublet de 
lentilles.

CV : 8 dioptries

DV : - 3 dioptries
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B

F

Olivier GRANIER

A F’1 O2O1 F1

F2
F’2

B’

A’

1ère méthode graphique : par cheminement des rayons
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B

F’
Bi

Olivier GRANIER

A
F’1

O2
O1 F1F2

F’2

B’

A’

2ère méthode graphique : détermination de l’image intermédiaire

Bi

Ai
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Par le calcul : 

Objet AB Image AiBi Image A’B’
(L1) (L2)

cmAOetcm
AO

soit
fAOAO

i

ii

5,167,0
1

'

111
1

1

1111

−=−==+− −
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cmAOOOAOet
fAOAO

ii

i

5,5
'

1

'

11
1122

222

−=+==+−

cmAOetcm
AO

oùD 6,6'15,0
'

1
:' 2

1

2

== −

Grandissement et taille de l’image A’B’ :

cmBAcmBAAB
AO

AO
BABA

AO

AO
BA ii

i
iiii

i

90,0'';75,0;.;.
'

''

1

1

2

2 −====
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c – Étude de quelques instruments :

Télescope de Cassegrain :

Animation CabriFichier pdf (énoncé)

Animation Rousseau

(Principe des instruments)

Olivier GRANIER

Télescope de Newton :  

Animation Cabri

(Télescope de 
Cassegrain)

Fichier pdf (énoncé)

(Télescope de 
Cassegrain)

Animation Cabri

(Télescope de Newton)
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Animation Cabri

Animation Rousseau

(Principe des instruments)

Fichier html

Lunette de Galilée et lunette astronomique :

Olivier GRANIER

Animation Cabri

(Lunette de Galilée)

Animation Cabri

(Le microscope)

Le microscope : 

Fichier html

(Lunette astronomique)
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8 – Aberrations des lentilles minces :

Olivier GRANIER

Déformation en coussinet

Déformation en barillet

Pas de déformation

Aberrations chromatiques
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9 – Méthodes de focométrie (pour des lentilles convergentes) :

a – Méthode d’auto-collimation :

Animation Cabri

Autocollimation 1 et 2

Animation Rousseau

(Focométrie)

Olivier GRANIER

Autocollimation 1 et 2(Focométrie)
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b – Méthode de Silbermann : Animation Cabri

(Bessel et Silbermann)

Animation Rousseau

(Focométrie)

B
On réalise :

p

p'
1 =−=γ

La relation de conjugaison de 
Descartes donne alors, puisque p=-p’ : 

Écran

Olivier GRANIER

A
F’

B’

A’
F O

(LCV)

Descartes donne alors, puisque p=-p’ : 

Et la distance objet-écran vaut :

La mesure de D permet d’en déduire 
la distance focale image f’ de la 
lentille.

'2
'

111
fpsoit

fpp
−==−−

D=p’-p

'4' fppD =−=



Lycée Clemenceau
PCSI 1 - Physique

c – Méthode de Bessel :
Animation Cabri

(Bessel et Silbermann)

Animation Rousseau

(Focométrie)

B

A’

Écranb

Olivier GRANIER

A

B’

A’
O

(LCV)

O

(LCV)

D

La distance objet-écran D est fixe : il existe deux positions de la lentille 
qui permettent d’obtenir une image sur l’écran.

Soit b la distance entre les deux positions de la lentille : 
D

bD
f

4
'

22 −
=
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d – Méthode de Badal :

Animation Cabri

(Méthode de Badal)

Animation Rousseau

(Focométrie)

Olivier GRANIER
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Annexe : focométrie (étude expérimentale)
But du TP : 

• Déterminer la distance focale de lentilles CV en utilisant les méthodes 
de focométrie citées dans le cours.

• Utiliser un banc d’optique de précision, appelé « banc de Cornu ».

Olivier GRANIER

• Utiliser un banc d’optique de précision, appelé « banc de Cornu ».

I – Utilisation du banc Jeulin : 
1 – Détermination de f’ à partir de la relation de conjugaison de 
Descartes : 

Si on note                    , la relation de Descartes s’écrit :  '' OApetOAp ==

'

1

'

11

fpp
=+−
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Si l’on pose x = 1/p et y = 1/p’ : 

Ainsi, si l’on trace 1/p’ en fonction de 1/p, on obtient une droite de pente 
1 et d’ordonnée à l’origine 1/f’.  

'

1

f
xy +=

1
y =

Olivier GRANIER

'

1

p
y =

p
x

1
=

+ + + + + + + +
+ ++

+

'

1

f

droite de pente 1
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Choisir une lentille CV de distance focale de l’ordre de 20 cm (déterminée 
rapidement en utilisant cette lentille comme loupe).

Réaliser 6 mesures utilisant un objet réel (figure de gauche, l’objet étant 
ici une lettre, F ou L) et 6 mesures utilisant un objet virtuel (figure de 
droite et transparent suivant). 

Olivier GRANIER

Objet réel (p < 0)

Image réelle (p’ > 0)

Objet virtuel (p > 0)

Image réelle (p’ > 0)

Animation Rousseau (Constructions d’images)
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Comment réaliser un objet virtuel ? 

Réaliser une première image (réelle) de la lettre (L ou F) à l’aide d’une 
deuxième lentille CV ; cette image devient ensuite objet virtuel pour la 
lentille CV dont on cherche la distance focale. 

Déterminer l’image sur un écran et mesurer p et p’, qui sont tous deux 
positifs.

Olivier GRANIER

positifs.

Objet virtuel (p > 0)

Image réelle (p’ > 0)
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Compléter le tableau de valeurs :  

p (cm)

1/p

(cm-1)

Olivier GRANIER

(cm-1)

p’ (cm)

1/p’

(cm-1)

Faire varier p et p’ sur la plus grande plage de valeurs possibles.
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Tracer (sur papier millimétré ou avec Regressi ou Synchronie) la courbe 
1/p’ en fonction de 1/p :   

'

1

p
y =

+ + + + + +
+ ++

'

1

f

droite de pente 1

Olivier GRANIER

En déduire la valeur de f’ (graphiquement puis par régression linéaire à 
la calculatrice ou à l’ordinateur). 

Peut-on évaluer l’incertitude absolue (puis relative) sur cette distance 
focale ?

p
x

1
=

+ + + + + +
+ ++

+ droite de pente 1
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2 – Méthode  d’auto collimation :

• Rappeler le principe vu en cours (voir animation).

• Déterminer, avec cette méthode, la distance 
focale de plusieurs lentilles CV, dont notamment 
celle utilisée dans le paragraphe précédent. 

Animation Rousseau

(Focométrie)

Animation Cabri

Autocollimation 1 et 2

• Montrer que la distance lentille – miroir est quelconque et que l’inclinaison 

Olivier GRANIER

• Montrer que la distance lentille – miroir est quelconque et que l’inclinaison 
du miroir n’importe pas.

Remarque : bien choisir un miroir plan !

Méthode des opticiens : 

On a vu que (formule des opticiens) que, si l’on accole deux lentilles minces, 
la vergence de l’ensemble est égale à la somme des vergences. 

Application : accoler une lentille DV à une lentille CV (de distance focale 
connue)  de telle manière que l’ensemble soit convergent ; mesurer la 
distance focale équivalente par la méthode d’auto collimation et en déduire la 
distance focale de la lentille DV.
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3 – Méthode de Bessel : Animation Cabri

(Bessel et Silbermann)

Animation Rousseau

(Focométrie)
Principe de la méthode : voir diapositive n° 53 :

B
Écranb
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La distance objet-écran D est fixe : il existe deux positions de la lentille 
qui permettent d’obtenir une image sur l’écran.

Soit b la distance entre les deux positions de la lentille : 
D

bD
f

4
'

22 −
=

D

A

B’

A
’O

(LCV)

O

(LCV)
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La relation mathématique précédente peut encore s’écrire : 

Ainsi, si l’on trace y=(b/D)2 en fonction de x=1/D, on obtient une droite 
de pente –4f’ et d’ordonnée à l’origine 1 : 

D

f

D

b '
41

2

−=
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D
x

1
=

+
+

+ +

+
+

+
+

+

+
+

droite de 
pente –4f’

2









=

D

b
y
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Compléter le tableau de valeurs :  

D (cm)

b

(cm)
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(cm)

(b/D)2

1/D

(cm-1)

Faire varier D et b sur la plus grande plage de valeurs possibles.
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Tracer la courbe (sur papier millimétré ou sur ordinateur) :  

+
+

+ +

+
+

+
+

+
+

droite de 
pente –4f’

2









=

D

b
y
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D
x

1
=

+ + +
+

+

En déduire la valeur de f’ (graphiquement puis par régression linéaire à 
la calculatrice ou à l’ordinateur). 

Peut-on évaluer l’incertitude absolue (puis relative) sur cette distance 
focale ?
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II – Utilisation du banc de Cornu :
1 – Les instruments fondamentaux (collimateur, lunette à réticule et 
viseur) : 

a – Lunette simple (à réticule) :

Remarque : pour l’utilisation correcte d’un instrument d’optique, l’œil ne 
doit pas accommoder (sinon, il se fatigue). Les instruments étudiés dans 
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Remarque : pour l’utilisation correcte d’un instrument d’optique, l’œil ne 
doit pas accommoder (sinon, il se fatigue). Les instruments étudiés dans 
ce paragraphe sont utilisés pour un œil normal, qui voit net à l’infini sans 

fatigue (mettre des lunettes dans le cas contraire !).

Une lunette simple (ou lunette de visée à l’infini) permet de voir net des 
objets à l’infini : elle est constituée d’un objectif, d’un oculaire et d’un 
réticule.
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L’objectif (lentille convergente) : il donne de l’objet observé à l’infini une 
image intermédiaire AiBi située dans le plan focal image de l’objectif.

L’oculaire (lentille convergente): le plan focal objet de l’oculaire est 
confondu avec le plan focal image de l’objectif. Ainsi, l’oculaire joue le 
rôle de loupe : il donne de l’image intermédiaire A B une image droite 
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rôle de loupe : il donne de l’image intermédiaire AiBi une image droite 
virtuelle rejetée à l’infini, dont l’œil forme, sans accommoder, une image 
sur la rétine.

Le réticule : généralement constitué d’un ensemble de deux fils à angle 
droit, il est placé dans le plan focal image de l’objectif (confondu avec 
le plan focal objet de l’oculaire). 

Voir figure sur la diapositive suivante
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F’ = F

Plan du 
réticule

Œil 
∞B

Olivier GRANIER

Ai

Bi

F’1= F2

O2O1F1

F’2

Objectif Oculaire

Image 
intermédiaire 

AiBi

∞A

Lunette simple à réticule
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Réglage d’une lunette simple
Réglage de l’oculaire : régler la distance réticule-oculaire afin de voir le 
réticule net sans accommoder. Le réticule est alors dans le plan focal 
objet de l’oculaire.  

Réglage de l’objectif : viser un objet à l’infini (un arbre de la cours 
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Réglage de l’objectif : viser un objet à l’infini (un arbre de la cours 
d’honneur du lycée, par exemple). Régler la bague de tirage de l’objectif 
pour que l’image de cet arbre se forme dans le plan du réticule. Le plan 
focal image de l’objectif est alors confondu avec le réticule, donc avec 
le plan focal objet de l’oculaire.

Remarque : une fois la lunette réglée pour un utilisateur, si un autre 
utilisateur de vue différente veut la régler à sa vue, il lui suffit de 
modifier la distance oculaire-réticule pour avoir une image nette mais 

sans toucher à la distance objectif-réticule !
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b – Viseur (ou lunette à frontale fixe) : 

Un viseur est une lunette donnant une image nette d’un objet à distance 
finie D, caractéristique du viseur. Cette image est rejetée à l’infini et 
peut être récupérée par l’œil.

Un viseur est appelé « lunette à frontale fixe » car la distance entre 
l’objet et la lunette est constante et caractéristique du viseur.
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l’objet et la lunette est constante et caractéristique du viseur.

On transforme une lunette simple en viseur en ajoutant, par exemple, 
devant l’objectif d’une lunette simple, une lentille CV additionnelle, 

appelée bonnette.

Voir figure sur la diapositive suivante
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F

Plan du 
réticule

Œil 

F’

B
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Ai

Bi

F2

O2O1F1

F’2

Objectif Oculaire

Image 
intermédiaire 

AiBi

F’1

A

D = constante

Viseur à frontale fixe
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c – Collimateur : 

Un collimateur est un système optique permettant d’obtenir une image à 
l’infini qui pourra, éventuellement ensuite, être visé par une lunette de 
visée à l’infini.

LampeLe réticule est éclairé par une lampe. 
Il doit être placé dans le plan focal 
objet de l’objectif afin de réaliser une 
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Réticule
Bague de 
réglage

Objectif 
(lentille CV)

Il doit être placé dans le plan focal 
objet de l’objectif afin de réaliser une 
image à l’infini.

Pour régler le collimateur, on utilise 
une lunette de visée à l’infini ; l’image 
du réticule du collimateur doit, par le 
système (collimateur-lunette à l’infini),  
être nette. 

La bague de réglage permet d’ajuster la distance (réticule-lampe) et de 
placer ainsi le réticule dans le plan focal objet de l’objectif.
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2 – Détermination de la distance focale d’une lentille CV à l’aide d’un 
objet rejeté à l’infini : 

L'utilisation d'un viseur permet des mesures de distances beaucoup plus
précises qu'avec le banc Jeulin. Dans cette partie, on va déterminer la distance
focale d'une lentille convergente à l'aide d'un objet rejeté à l'infini.

Réalisation de l'objet à l'infini : vérifier que la lunette de visée est bien réglée à
l'infini. Placer notamment le réticule dans le plan focal objet de l'oculaire (pour
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l'infini. Placer notamment le réticule dans le plan focal objet de l'oculaire (pour
cela, l’œil doit voir le réticule sans accommoder). A l’aide de la lunette réglée à
l'infini, régler le collimateur à l'infini : la mire du collimateur doit être vue nette
à travers la lunette.

Distance de visée du viseur : ajouter la bonnette à la lunette de visée réglée à
l'infini et déterminer, à titre indicatif, l'ordre de grandeur de la distance D de
visée du viseur.

Mesure de la distance focale : placer une lentille convergente devant le
collimateur. Où se forme l'image de la mire du collimateur ? Avec le viseur,
pointer cette image (noter la graduation au pied du viseur) puis pointer la lentille
(mettre une croix au feutre sur la lentille). Déterminer alors la distance focale
f' de la lentille en cm. Quelle est l'incertitude f' ?
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3 – Utilisation de la formule de conjugaison de Descartes, détermination 
d’une distance focale d’une lentille DV : 

On réalise les trois pointés suivants :

d

B Viseur

* On pointe l'objet, seul sur le banc 
d'optique et l'on note la position du 
viseur lue sur le pied du viseur 
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D

d1A

 

F 

O F' 

B' 

A' 
   D 

  d2 

B 

A 

   Viseur 

viseur lue sur le pied du viseur 
(graduation d1).

* On place la lentille divergente et
l'on pointe l'image virtuelle A'B' à
travers la lentille divergente. On
note d2 la graduation du pied du
viseur.

Remarque : l’objet est une règle translucide placée à la 
sortie du collimateur (à distance finie !).
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* On pointe maintenant la lentille divergente (faire une croix au marqueur 
sur une des faces de la lentille). Soit d3 la graduation lue au pied du 
viseur.

 

O 

    d3 

   Viseur 

Olivier GRANIER

Montrer que ces pointés permettent de déterminer, avec les notations
habituelles, p et p’.

Faire une série de six mesures et en déduire, avec la relation de
conjugaison de Descartes, la distance focale f’ de la lentille divergente.

   D 

    d3 


