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MP5 Physique

plan du cours d'optique

RAPPELS D'OPTIQUE GEOMETRIQUE

l) DEFINITIONS DE BASE DE L'OPTIQUE GEOMETRIQU E:

1) Image d'un point ; notion de stigmatisme :

définitions :
a) un systeme est dioptrique si, et seulememesdontient que des dioptres ;
b) un systeme est catadioptrique si, et seulesigobntient au moins un miroir.

définition : un systeme optique est dit stigmatiguoeir un couple de points A et A’ si, et seulensrtbut
rayon passant par A avant la traversée du systegsepar A' aprés la traversée du systéme (owsgwent)

définition équivalente: deux points A et A' telsegle systéme optique soit stigmatique pour A efoht dits
conjugués (par le systeme optique)

2) Point objet ; point image ; réalité ; virtualité

définition : on appelle point objet le point de coars (lorsqu'il existe) des directions des rayooglents
définition : on appelle point image le point de couars (lorsqu'il existe) des directions des ray@mgrgents
définition : on appelle faisceau lumineux un enskende rayons lumineux

définition : un point (objet ou image) est réeletiseulement si on peut le recuelllir, c'est-&-tkrmatérialiser
sur un écran, sans rien changer au systeme optique

définition : un point (objet ou image) est virtigd] et seulement si on ne peut pas le recueilkst@-dire le
matérialiser sur un écran, sans rien changer darsgsoptique

définition : un rayon (incident ou émergent) esl 19, et seulement si de la lumiére (qu'on pouregueillir)
suit effectivement ce rayon

définition : un rayon (incident ou émergent) estuel si, et seulement s'il n'y a pas de lumiereofy pourrait
recueillir) qui suive ce rayon
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1) APPROXIMATION DE_GAUSS POUR UN SYSTEME CENTRE:

1) Systeme centré :

définition : un systeme centré est un systeme optppssédant un axe de symétrie de révolution

définition: I'axe de révolution d'un systeme cemis€appelé axe optique du systeme

définition : dans un systéme centré, les intereastdes dioptres et des miroirs avec I'axe optaqune appelés
sommets des dioptres et des miroirs

2) Approximation de Gauss :

définition : un systéme centré est dit aplanétigiyet seulement si, lorsque A et A' sont deux fgoile I'axe
optique conjugués par le systéme optique, alors pmut point objet B voisin de A il existe un poiBt
conjugué de B par le systéme optique, B’, qui EBsavoisin de A’, et réciproquement. Si B apparntiau plan
de front de A alors B’ appartient au plan de froatA’.

définition : un systeme centré est utilisé danstegitions de I'approximation de Gauss si, etesaght si :
1) les rayons lumineux font un petit angle avaxd optique;
2) les rayons rencontrent les dioptres et lesimsiau voisinage de leurs sommets.

conséquence fondamentale (admise) : théoreme ystense centré, s'il est utilisé dans les conditidas
I'approximation de Gauss, est approximativemegtraitique, quel que soit le point objet considéré

théoreme : tout systeme centré utilisé dans ledittons de Gauss est aplanétique

3) Systéme focal, systeme afocal :

définition : un systeme centré est dit focal sisetilement s'il posséde des foyers, c’est-a-diteesiste un

point objet (respectivement image) de I'axe dommhdige est a I'infini (respectivement qui est I'inead’'un

point objet a I'infini)

définition : un systeme centré est dit afocal sgerilement s’il ne posséde pas de foyers, c’elteasi I'image
d’'un point objet a I'infini est a l'infini (et réproquement) : c’est le seul cas ou les foyers adij@nhage, tous
les deux situés a l'infini, soient conjugués !

1) LENTILLES MINCES :
1) Définition :

a) une lentille est un ensemble de deux dioptreérggues

b) une lentille est mince si, et seulement si spaisseur sur |'axe est petite, en valeur absoleeard les
rayons de courbure des deux dioptres (ou: facés l@atille) et devant leur différence si ceux-chsde méme
signe

2) Centre optique :

définition : le centre optique d'une lentille estpoint O du milieu intermédiaire tel qu'un ray@sgant par ce
point corresponde a un rayon incident et un rayonargent paralléles entre eux

théoreme : le centre optique d'une lentille exa$test unique
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théoreme : pour une lentille mince, le centre ami@st pratiguement confondu avec les sommets @les d
dioptres ; un rayon passant par le centre optiueedlentille mince traverse donc la lentille mingans
déviation, ni déplacement latéral

3) Foyers et plans focaux d'une lentille mince :

a) Foyers :

si la lentille mince est baignée par le méme mitleypart et d'autre, les foyers principaux sontétyioues par
rapport au centre optique de la lentille mince

b) Représentation conventionnelle :

lentille mince convergente lentille mince divergente
F 0 FI FI 0 F
| | |
' H|H ' ' H|H '
espace objet espace image espace objet espace image
reel reel reel reel

4) Equation de conjugaison et grandissement lindeansversal :

a) Avec origine au centre optique (formules de Rass) :

notation OA =p ; OA'=p'

alors 1.1 i(z —lj (EC)
pp f f
y=2 (v)
p

b) Avec origines aux foyers (formules de Newton) :

notations : sio=FA et ¢=F'A’, alors: 0.0' = f.f (EC)

= (Y)

5) Diverses constructions

6) Lentilles minces accolées :

définition : deux lentilles minces sont dites aéed si, et seulement si I'on peut considérer leardres
optiques comme confondus
theoreme : pour deux lentilles minces accolées= W + vy
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IV) MIROIR_PLAN :

1) Définition :

un miroir plan est une surface plane réfléchissante

2) Diverses constructions ; recherche des foyedg®plans focaux d'un miroir plan :

théoreme : les foyers et les plans focaux sonta®ge I'infini ; le miroir plan est un systeme afloc

3) Equation de conjugaison et grandissement lindensversal :

théoreme: p'=-p (EC)

conséqguences :

a) I'image d'un objet est droite

b) I''mage d'un objet réel est virtuelle et I'imatjen objet virtuel est réelle

théoreme: y=+1



