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MP5
Physique

complément au cours de mécanique

RAPPELS SUR LES
TORSEURS

) DEFINITION D'UN TORSEUR:

1) Champ vectoriel (rappel) :

définition : un champ vectorieV/ est une application d'un espace aff(ﬁe) dans son espace vectoriel

associé(E) : PO(A) - Vp O(E)

2) Torseur :

définition : un torseur est un champ vectoigl équiprojectif, c'est-a-dire tel que :

OP,QO(A),M p-PQ= MQ.PQ

1) CARACTERISATION D'UN TORSEUR:

1) Champ vectoriel affine :

définition : un champ vectorieV : PO(A) — VP O(E) est un champ vectoriel affine si, et seulement

s'il existe un point O déA) et un endomorphisme f &) tels que :
OPO(A) Vp =V, +f(OP)

2) Endomorphisme antisymétrigue de(E)

définition : une application f déE) dans(E) est antisymetrique si, et seulement si :

Ox,y O(E),xf (y) = -y.f (x)

théoreme : une application f d@E) dans (E) antisymétrique est linéaire ( c'est-a-dire est un
endomorphisme d(E) )
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3) Equivalence entre champ vectoriel équiprojectiet champ vectoriel affine dont I'endomorphisme
associé est antisymétrigue :

théoreme : un champ vectoridd est un champ équiprojectif si, et seulementvsi est un champ
vectoriel affine dont I'endomorphisme associé ssgmétrique

4) Résultante d'un torseur :

théoreme :M est un torseur, si et seulement s’il existe uriergdR unique appartenant(E) tel que :

OPQU(A)M 4 =Mp+ROPQ

Q

ou: R est la résultante du torseur

M p est le moment en P du torseur (de résultéhje

. . . R
notation : le torseur de moment erbP, et de résultant® sera note : {T} :{ }

5) Invariant scalaire :

définition-théoreme : pour un torse{JT} :{ R } le produit scalaire :J=R.M = est indépendant du

P
point P ; on I'appelle invariant scalaire du torseu

[l COMPOSITION DE TORSEURS:

1) Somme de deux torseurs :

g s Z N . R.+R
définition-theoreme : S|{T1} = sont deux torseur;{,‘l’1 +T2} = o2 L est
M MlP +M 2p

un torseur, appelé torseur somm{aT} i 2
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2) Dérivée d'un torseur par rapport au temps :

ATTENTION : la dérivée d'un torseur par rapparttemps t n'est pas un torseur !

3) Comoment ou produit scalaire de deux torseurs :

définition : le comoment ou produit ( scalaire {Y,} 0{T,} des deux torseur:{Tl}:{ R g
1p
— RZ . —
{TZ}—{MZP est o, = R M +R M

théoreme : le comoment ou produit ( scalaire )elexdorseurs est indépendant du point ou on lailealc

4) Moment d'un torseur par rapport & un axe:

R
définition-théoréme : le momem (A, K) d'un torseufT} =, {M par rapport & un axA = (u, K) est:

P

M (A, K) =uM K qui est indépendant du point K choisi sur l'axe

V) TORSEURS ELEMENTAIRES , C'EST-A-DIRE D'INVARI ANT SCALAIRE NUL :

1) Torseur nul

2) Couple :

définition : un torseufT) ={ est un couple si, et seulement si sa résultéhtest nulle :R =0

théoreme : un couple est un champ vectoriel uniéorm

3) Glisseur :

définition : un torsew(T) ={ est un glisseur si, et seulement si sa résulesttaon nulle et que sgn

invariant scalaire est nulR Z0 et J=0

théoréme : si et seulement si un torsElir est un glisseur, il existe une infinité de poides(A) ot le

moment est nul ; ces points sont portés par uniéedoolinéaire a la résultant®, appelée axe d
glisseur

—_
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V) DECOMPOSITION D'UN _TORSEUR :

1) Premiere décomposition :

théoreme : un point P d@A) étant choisi, un torseur se décompose, de fac@ueinen somme d'un
couple et d'un glisseur dont l'axe passe par P

2) Deuxieme décomposition : axe d'un torseur :
théoreme : un torseu{T} se décompose de fagon unique en somme d'un cetiptun glisseur

colinéaires (c'est-a-dire tels que I'axe du glisseit parallele au moment du couple en tout pdetet
axe)

théoreme : il existe une infinité de points P(ée) ouM p est colinéaire a la résultank® du torseur;

ces points constituent une droite, appelée axerder, qui est colinéaire R

théoreme : I'axe d'un torseur est I'ensemble diesspou le moment a un module minimal




