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MP5 Physique

RAPPELS D'ELECTROCINETIQUE
(RAPPELS DE COURS DE PREMIERE ANNEE)

) LES DIPOLES ELECTRIQUES :

1) Définition :

Un dipble électrique est un ensemble de conductecdriques reliés a l'extérieur par deux pointsornes
seulement

2) Convention de signe :

a) Convention générateur :

sens positif arbitraire choisi pour le courant :

- B u=Vs -Va

b) Convention récepteur :

sens positif arbitraire choisi pour le courant :

- B u=Va -Vg

3) Dipble passif, dipble actif :

théoréme : la puissance P recue algébriquemeninpdipole est, en convention récepteur: P = u.i
définitions :

a)un dipble passif (ou récepteur) est un dipolevagt de I'énergie de la part des charges qualertsent;
b)un dipble actif (ou générateur) est un dipdlariasant de I'énergie aux charges qui le traversent

4) Régime quasi permanent ou guasi stationnaire :

On dit qu'un ensemble de dipdles électriques estégime quasi permanent ou quasi stationnairetsi, e
seulement si :

a) les phénomeénes de propagation sont négligeables

b) les phénoménes de relaxation sont négligeables
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5) Modélisation linéaire ou linéaire par morceaexalcaractéristique de quelques dipbles (loi d'Dhm

a) Résistance ohmique (ou résistor) :
en convention récepteur en convention générateur

u=R.i oui=G.u =-R.i oui=-G.u

b) Générateur :
1) premiére écriture : modélisation en générateuedsion (ou de Thévenin) :

en convention récepteur en convention générateur
u=-e+Ril u=e-Rui
2) deuxieéme écriture : modélisation en génératewradirant(ou de Norton) :
en convention récepteur en convention générateur
i=j+G.u i=j-G.u

c) Récepteur « électromoteur » (moteurs, électeoiyss onduleurs...):
1) premiére écriture :

en convention récepteur en convention générateur
u=e+R. u=-e —-R.i
2) deuxiéme écriture :
en convention récepteur en convention générateur
i=-+G.u i=j]-G.u

d) Générateur de tension idéal et générateur daicbigéal :
définition : un générateur est un générateur dadaridéal si, et seulement si sa résistance iatestnulle

définition : un générateur est un générateur deacudéal si, et seulement si sa conductancenatest nulle,
c'est-a-dire si sa résistance interne est infinie

e) Equivalence entre générateur de tension et akugrde courant :

Un générateur de tension non idéal peut étre cérssidomme un générateur de courant non idéal, e
réciproguement :

p s
i

0| o

u=e-R.i ( convention générateur ) i=j-G.u
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f) Diode idéale :

définition : une diode idéale est un dipdle dontcéamactéristique i = f(u), en convention réceptast la
suivante :

g) La diode réelle :

une diode réeelle présente une tension de seg(ityyiguement comprise entre 0 V et 1 V), c’eslit@& que sa
caractéristique i = f(u), en convention réceptest,la suivante :
i

pejite=1/Rs

h) La diode Zener idéale :

définition : une diode Zener idéale est une dioolet da caractéristique i = f(u), en convention p#eer, est la
suivante :

V. qui est typiqguement de l'ordre de quelques vas, appelée tension d’avalanche ou tension Zeeer, |
courant ( négatif ) qui apparait pour une tensin@gative ) inférieure a\est appelé courant d’avalanche

i) La diode Zener réelle :

définition : une diode Zener réelle est une diodetda caractéristique i = f(u), en convention pteer, est la
suivante :

penge=1f{Hs
V5 0

u
0
pe;e:HFl's '?'5
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6) Association d'un dipble actif et d'un dipble ghspoint de fonctionnement :

définition: le point de fonctionnement d'un dip@&st le point de sa caractéristique, c'est-a-diradmurbe :
i = i(u) décrivant ce dipble, correspondant auxdittons de fonctionnement dans lesquelles est plaaipdle

7) Quelques remarques sur les générateurs planésida branches ouvertes ou des courts-circuits

1) RESEAUX ELECTRIQUES LINEAIRES EN REGIME QU ASIPERMANENT :

1) Lois de Kirchhoff :

a) Loi des noeuds : ZEK.ik =0
si la branche k arrive au noeud ( c'est-a-dire sens positif deiarrive au
noeud ) : ek=+1
si la branche k part du noeud : ek=-1
si la branche k ne passe pas par le noeuct = 0
b) Loi des mailles : zgk'uk =0

K

si le sens de parcours de la maille est le senifhis courant | dans la
branchek: g=+1

si le sens de parcours de la maille est le senssgpdu sens positif du
courant j dans la branche k : ek=-1

si la branche k n'appartient pas a la mailley = 0

2) Théoréme de superposition des régimes permanents

théoreme : la superposition, pour un méme réseapludieurs régimes permanents donne un régimeapeimh

ATTENTION!: il faut superposer seulement les fem les cem des générateurs, et non les générateurs €
entier!

3) Equivalences d'un réseau dipolaire passif :

a) Définitions :

1) un réseau dipolaire passif est un réseau alo@ures ne contenant que des dipbles passifs
2) la résistance gﬁéquivalente a un réseau dipolaire passif AB estdasstance telle que, si on appliquait a ses

bornes, a l'aide d'un générateur de tension ite#tnsion V ,il circulerait a travers elle le méowurant | que
celui qui circule dans le circuit contenant le easdipolaire AB lorsqu’on lui applique la méme tens/

3) conductance équivalenteeaa méme définition que pour la résistance équivalenmt remplacant "résistance”
par "conductance"



b) Cas patrticuliers importants :

1) association de résistances en série : Req = z R
[
2) association de résistances en paralléle : Geq = ZG-I

c) Théoréme de Millmathors programme !):

dans le circuit électrique ci-dessous, le potewtiehoeud N est:
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lI) CONDENSATEURS ET BOBINES : REPONSE D'UN _CIRCUIT ELECTRIQUE A UN

ECHELON DE TENSION OU DE COURANT :

1) Echelon de tension ou de courant :

échelon de tension échelon de tension échelon de courant échelon de courant

u

2) Tension aux bornes d'un condensateur :

a) Capacité d'un condensateur:

pour tout condensateur d'armatures A et B,on atarstant:

qa +og =0

da =C.(VA-VB)

C = capacité du condensateur (> 0)



6/6
b) Energie emmagasinée par le condensateur :

I'énergie emmagasinée par un condensateur de ta@aale charge q et soumis a la tension u est :

c) Remarque :

la charge q et la tension u sont toujours contirfleesourant i peut étre discontinu)

3) Tension aux bornes d'une bobine :

a) Coefficient d'auto-induction de la bobine :

pour toute bobine non résistive :

_ L u = L.difdt
1

M L = coefficient d'auto-induction ou de self indwucti
ou de self

b) Energie emmagasinée par une bobine :

I'énergie emmagasinée par une bobine de coeffidlanto-induction L et parcourue par un courarsti.e

_1,..2
WL_E'L"

c) Remarque :

I'intensité i est toujours continue (la tensionewtpétre discontinue)



