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Réponses et Indications (Matrices) 

 

Exercice 1 (d’après ESLSCA 99) 

Partie A 

1) 
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2) 6=a , 11−=b  et 6=c . Donc IAAA 6116 23
+−= . 

3) Exprimer I en fonction de A et factoriser par A. 

A est inversible et 
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4) { })1,2,3(=S . Le système équivaut à 
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A . Résoudre en utilisant 1−A . 

Partie B 

1) 
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3) Raisonner par récurrence. 
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Partie C 
1) Pour chaque matrice M, calculer AM et MA. 

2) Utiliser MAAM =  et NAAN = . 

3) MAAM =  équivaut à 11 −−
= AMAM . 

4) Utiliser 1−
= PDPA  et 1' −

= PPMM  pour écrire MAAM = .  

5) La matrice D vérifie : )( , jidD =  avec 0, =jid  si ji ≠  et id ii =, . 

Donc )( , jijmMD =  et )( , jiimDM = . Donc DMMD = ssi : 0, =jim  si ji ≠ . 
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Exercice 2 

1) et 3)  
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P . Au 2) Raisonner par récurrence. 
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4) JDT +=  avec 
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. Utiliser la formule du binôme en vérifiant JDDJ = . 

6) Raisonner par récurrence. 

7) 
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8) n

n nun 2)4(7 −+=∈∀ � . Utiliser 0XAX
n

n = . 

Exercice 3 (d’après HEC 98 voie T) 

Partie A : Dérivées successives d’une fonction f 

1) xexxxf −
+−= )()(' 2  et xexxxf −

+−= )13()(" 2 . 

2) et 3)  pp aa −=+1 , ppp bab −=+ 21  et ppp cbc −=+1 . Et 11 −=a , 11 =b  et 01 =c . 

Partie B : Puissances d’une matrice 

1) 
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2) Utiliser la formule du binôme car pp IJA )( −=  avec JIIJ = . 
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Partie C : Retour aux dérivées de f 
xpp epxpxxfp −

−+−+−=∈∀ ])1()21([)1()( 22)(
� . 

Exercice 4 (d’après Ecricome 2003 voie E) 

Partie A : Inversion de la matrice P 
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Partie B : Puissances de la matrice A 

JDTAPP +==
−1  avec 
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Par la formule du binôme : 
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Par récurrence : 
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Partie C : Commutant de la matrice A 

1) Utiliser MAAM =  et AMAM ''= . 

2) Utiliser 1−
= PTPA  et 1−

= PQPM . 

3) Résoudre QTTQ =  pour une matrice 
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Exercice 5 (d’après Ecricome 99 voie S) 

1) Ecrire )( , jihH =  avec 
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Calculer les coefficients ∑
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2) Raisonner par récurrence en utilisant le 1) : 
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IWV 2+= , donc par la formule du binôme : 
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Exercice 6 (EM Lyon 2009 voies E et S) 

Partie A 

1) 
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2) Montrer que la matrice 
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Partie B 

1) Utiliser un développement limité de t+1  en 0. 

2) XXQ
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4) NIA +=  avec 03
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Partie C 

1) Utiliser 1−
= PSPR  et 1−

= PDPA . 

2) )( ,, jjji dsSD =  et )( ,, jiii sdSD = , et si ji ≠ , on a jjii dd ,, ≠ , donc 0, =jis . 

3) DS =
2  ssi 

iiii dsni ,,,1 ±=∈∀ TP , donc D a n2  racines carrées. 
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 avec 1±=a , 2±=b , 3±=c . 

Les 8 racines carrées de A sont : 
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Partie D 

1) et 2)  
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3) a)  Chercher S sous la forme 
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b) Utiliser 1−
= PSPR  et PPt

= . On trouve dcbe 22 +−= . 

4) A a une infinité de racines carrées symétriques : 
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